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  درخشان و دانش پژوهان جوان يپرورش استعداد ها يمرکز مل

  ده دانش آموزی مرکز راهنمايی شهيد اژه ای يکپژوهشک

  دوينفرزانگان ام ييمرکز راهنما يواحد پژوهش

    ۱۳۹۰- ۹۱لی سال تحصي

:قبل از هر کاري به نکته هاي زیر توجه کنید . امسال هم با دوازدهمین دوره کارسوق همراه شما هستیم! سلام  

 !و با آرامش نکته دوم را بخونید چند تا نفس عمیق بکشید -1

 .اگر چند سوال را در یک برگه بنویسید تنها یکی تصحیح می شود .پاسخ هر سوال را روي یک برگه جداگانه بنویسید -2

 !سعی کنید پاسخ ها را با خط خوانا و تمیز بنویسید -3

 .تحصیلی خود را بنویسید در بالاي هر برگ پاسخنامه حتما نام و نام خانوادگی و همینطور مدرسه و پایه ي -4

 .آرامش خودتون را حفظ کنید و بیشتر فکر کنید! ممکن است در ابتداي راه حلی به ذهن شما نرسد -5

 .تا می باشد 4ساعت و تعداد سوال ها هم یم و ن 3زمان امتحان  -6

  !           موفق باشید

دوره مهرگان –دوازدهمین کارسوق بزرگ ریاضیات   

 مرحله اول



امتیاز 11 هاکهکشااااان-1   

      
  

   

اخیــرا در کهکشــان راه شــیري ســتارگانی یافــت شــده انــد کــه موجــودات ســاکن آن ســتارگان از سیســتم نــوري خاصــی بــراي تبــادل    
ــز از ایــن سیســتم       ــا نی ــه برخــی شــواهد احتمــال آن مــی رود کــه  دیگــر کهکشــان ه ــا ب ــی کننــد  و بن و مخــابره  اطلاعــات  اســتفاده م

  بر خوردار باشندمخابراتی  -نوري

  .هایی با برد چند سال نوري تشکیل شده اند که اطلاعات دقیقی از تعداد همه ي آنها در دسترس نیست راین سیستم از لیز

هــا ربنــا بــه نتــایج تحقیقــات ، ســاکنان ایــن ســتارگان بــراي برقــراري ارتبــاط بــا دیگــر ســتاره هــا و کهکشــان هــا از تعــدادي از ایــن لیز 
  .خاموش و روشن کردن متوالی آنها در بازه هاي زمانی مختلف اطلاعات خود را مخابره می کنند بهره می گیرند و با

  ر توسط کهکشان گم نامی مخابره شده استیپیامی به صورت ز 

  .و کهکشان راه شیري موفق به دریافت این امواج نوري شد

  :لیزر انتخاب و شماره گذاري شده اند 1000

  همگی روشن شدند 1000لیزرهاي ا تا : اول حرکت

  خاموش شدند1000،...،4،6،8، 2لیزرهاي : حرکت دوم

  اگر (تغییر حالت دادند....   ، 9، 6، 3لیزرهاي : حرکت سوم

  )خاموش بودند روشن شدند و اگر روشن بودند خاموش

  لیزرها چهارتا در میان تغییر حالت می دهند: حرکت چهارم

  پنج تا در میان تغییر حالت می دهندلیزرها : حرکت پنجم

  .و به همین ترتیب تا حرکت هزارم

  .لیزرهاي نهایی که پس از حرکت هزارم روشن هستند ،نقش کلیدي ایفا می کنند, براي رمز گشایی این پیام 

  حال پس از حرکت هزارم کدام لیزرها روشن هستند؟

  

 



امتیاز 18  سکه -آي - 2 

   

  !زیییننننننننگ! زیییننننننننگ

  !الووووو؟ - 

  !]صداي سرود تولد در پس زمینه[

 علوي تویی؟... الو؟ - 

 من روح اللهی ام ؛ شما؟! نه - 

  ....!]بیا شمعارو فوت کن[....

 ...گوشی رو بده به کارآگاه علوي، بگو رییس بزرگ کارش داره - 

  ]فضاي دلهره و تشویش+سکوت سنگین[

 !تولدم یادتون باشهکردم فکر نمی. سلام جناب رییس بزرگ! به - 

راجـع بـه اختـراع آخـر     . علوییه پرونده داریم که گره اش فقط به دست تو باز میشه! طبعیت نداشتهانگار تبعید تأثیري روي شوخ - 
 چیزي شنیده بودي؟ "استیوپید جابز"

ي ي پرداخت یـک سـکه  چنین به ازاچوقی و هم5ي چوقی، پنج سکه1ي دستگاهی که به ازاي پرداخت یک سکه! "سکه-آي"بله؛  - 
 .دهچوقی تحویل می1ي چوقی، پنج سکه5

چوقی سراغ دستگاه رفته و بعد چندبار استفاده از دستگاه، با تعدادي برابـر  1ي قضیه اینه که صادق مسعودي با یک سکه.  درسته - 
عودي حتمـاً دسـتگاه رو خـراب    ممکنـه و مس ـ اما استیوپید جابز گفت که ایـن غیـر  . چوقی از اونجا برگشته5چوقی و 1هاي از سکه
 !ولی متأسفانه قبل از اینکه بتونه حرفشو تموم کنه خودش تموم کرد... کرده

 !....باز شد قربان فکر کنم گره - 

  
  به نظر شما کارآگاه چگونه متوجه خرابکاري مسعودي شد؟



! تیشکلااااااا کهکشان راه-3 امتیاز 29  

نظریه کیک کشمشی  -4 ازامتی 47

 

 
  :پس از رمزگشایی پیام مساله اول ، محتواي پیام مخابره شده با لیزرهاي نوري به این شرح بود

کهکشان راه شیري فرود آمده که خصوصیات آن    رکسالانوس   کهکشانِ ما در ستاره    شکلانوسنیلو  ستاره  از کوه مرکزي اخیرا قطعه اي! درود
شکلات را نبرید ؛ بلکه هـر بـار هـر    (  !تکه تقسیم کنید 20این قطعه را به . چهار در پنجبه صورت تکه هاي  شکلاتیتخته اي :     به این شرح است

ستاره در کهکشان خود بفرستید و ایـن را هدیـه اي دانیـد گرانبهـا، از جانـب       20قطعه را به  20و این )قطعه را با حرکات افقی و عمودي بشکنید
  براي آغاز تبادلات بین کهکشانی شیخِ شکلات

 کهکشان راه شکلاتی:   امضا                                                                                                 

  تکه تقسیم کنند 20را به  5در  4ساکنان کهکشان راه شیري بر آن شدند که هدیه آن ها را بپذیرند و براي احتیاط لازم با کمترین تعداد حرکات  قطعه 

  تکه تقسیم شود؟ 20نطر شما حداقل چند بار شکستن لازم است تا قطعه به  به

تکه تقسیم می شود؟ 20و در بدترین حالت ، حداکثر با چند بار شکستن ، به   

آمـده باشـد کـه در آن شــب پـاییزي در منـزل کارآگـاه علـوي چـه خبـر بــود           شـاید مثـل ریـیس بـزرگ، بـراي شـما هــم ایـن سـوال پـیش         
  :ماجرا از این قرار بود! که سروصداي جشن و پایکوبی به گوش می رسید

ــه پــس از دو  "مهرگــان کارســوقف" ــود ک ــان اســبق شــطرنج ب ــام    ، قهرم ــه ن ــه ســرزمینی دور ب ــار گذاشــت و ب ــار رســوایی، شــطرنج را کن ب
ــژه(وي در آنجــا کارآگــاه اســماعیل علــوي . پــزي مشــغول شــدر آنجــا بــه شــیرینیمهــردورف مهــاجرت کــرد و د ي اصــفهان بــازپرس وی

ــده  ــبلاً در پرون ــه ق ــایی مجــرم    ک ــا شناس ــان، ب ــزل مهرگ ــرقت از من ــادق مســعودي (ي س ــاس محســن  ) ص ــدانی شــدن عب ــوي زن زاده و جل
لـذا بـا عبـاس و    . را پیـدا کـرد  ) لا بـه مهـردورف تبعیـد شـد    اللهی را گرفته بـود، امـا بـه علـت نفـوذ مسـعودي میـان بچـه هـاي بـا          جعفر روح

جعفــر تمــاس گرفــت و قــرار شــد بــراي قــدردانی از زحمــات کارآگــاه، اواخــر آذر بــه مناســبت تولــد وي، مهرگــان کیکــی درســت کنــد و   
کشمشـی اي طراحـی    نفـر، کیـک  4دلـی میـان ایـن    مهرگـان تصـمیم گرفـت بـراي  نشـان دادن یـک      . سه نفـري بـه خانـه ي کارآگـاه برونـد     

  .شکل مساوي تقسیم شود 4به )  یک خط(ضلع داشته باشد ولی فقط با یک برش  6کند که 

  شما  می دانید این کیک به چه شکل خواهد بود؟

 :مثلاً این! همین! ضلع داشته باشد 6ضلعی شکلی است که 6: توجه

  !)البته این جواب نیست خب(


